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PROGRAMA DE DISCIPLINAS
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Bioquimica Basica | 1QB201 1Q 45 | 60 (105 | 1Q0126 05

EMENTA: Introdugdo a Bioquimica. Propriedades quimicas dos aminodcidos. Propriedades Fisicas e Fisico-
guimicas dos aminodcidos. Estrutura das proteinas. Propriedades fisicas e fisico-quimicas das proteinas.
Enzimas, nucleotideos e acidos nucleicos. Cédigo genético e biossintese de proteinas. pratica: Reacao de
ninidra e reagdes especificas. Cromatografia em papel de aminodcido. Eletroforese em papel de
aminodcidos. Varredura de espectro e curva padrdao de proteina pelo método de biureto e de glicidios
redutores pelo método do dacido 3,5 deinitrosalicilico. Propriedades gerais de proteinas e curva de
solubilidade em funcdao do pH. Cinética enzimdtica. Tempo e temperatura. Cinética enzimatica:
concentracgdo de substrato. Estudo dirigido.

OBIJETIVOS: Conhecer as propriedades das moléculas e as transformacbes quimicas de ocorréncia
bioldgica. Identificar  aminoacidos, fracionar aminoacidos e  proteinas e  qualificar
espectrofotometricamente proteinas e glicidios redutores.

PROGRAMA:
Programa tedrico

Estrutura e fungées dos aminoacidos — estrutura geral dos aminoacidos, isbmeros d e |, os aminoacidos
gue ocorrem naturalmente na estrutura das proteinas, modificagdes que ocorrem nos aminoacidos apds a
incorporagdo na proteina; outras fun¢des dos aminodcidos: neurotransmissores, precursores para a
biossintese de pigmentos; abreviatura dos aminoacidos: cédigo de 1 e de 3 letras.

Propriedades fisico-quimicas dos aminoacidos — caracteristicas e classificagdo dos grupamentos laterais
dos aminodcidos: polar, apolar, acido e basico; propriedade acido-base dos aminoacidos, equacao de
Henderson-Hasselbalch, curva de titulagdo de um aminodcido monoamino e monocarboxilico, curva de
titulacdo de um aminoacido monoaminodicarboxilico, curva de titulagdo de um aminodcido
diaminomonocarboxilico; pK e pl.

Métodos de fracionamento de aminoacidos — cromatografia de camada fina, cromatografia em papel,
cromatografia de troca i0nica, eletroforese em papel de aminoacidos, HPLC (cromatografia liquida de alta
performance) — cromatografia de fase reversa. Deteccdo de aminodacidos: reacdo de ninihidrina, reacdo
com fenil isotiocianato. Absorcdo no ultravioleta de aminoacidos e peptideos.

Estrutura de proteinas — ligacdo peptidica: geometria e propriedades; estrutura primaria de proteinas;
estrutura secundaria: alfa-hélice, folha beta pregueada, seqiiéncia aleatédria; estrutura tercidria de
proteinas, interacdes que estabilizam a estrutura tercidria: interacdes hidrofdbicas, pontes de hidrogénio,
pontes de enxofre; estrutura quaternaria, glicoproteinas.

Métodos de fracionamento de proteinas — “salting in” e “salting out”, cromatografia de gel filtracao,
cromatografia de troca iGnica, cromatografia de afinidade, eletroforese em gel de poliacrilamida: nativo e
com SDS, isoeletrofocalizacao, eletroforese bidimensional, ultracentrifugacdao em gradiente de densidade.
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Propriedades gerais da catalise enzimatica — Natureza, centro ativo e especificidade, dependéncia da
estrutura tercidria para a formacao do centro ativo, modificacdes do centro ativo que provocam mudancas
de especificidade — o caso das serina proteases, nomenclatura de enzimas.

Cinética enzimatica — Progresso da reacdo, velocidade inicial, fatores que influenciam a velocidade inicial:
concentracdo do substrato, (cinética de Michaelis e Menten, Km e Vm), temperatura, concentracdo de
enzima, ativadores e inibidores; inibicdes simples: competitivas, ndo competitivas, determinacdao dos
parametros cinéticos; importancia do controle enzimatico: no¢bes elementares.

Estrutura e propriedades dos carboidratos — classificacdo dos monossacarideos, configuracdo e
conformacdo de carboidratos, derivados de carboidratos; polissacarideos: analise de carboidratos,
dissacarideos, polissacarideos estruturais: celulose e quitina; polissacarideos de reserva: amido e
glicogénio.

Estrutura e propriedades dos lipideos — classificacdo geral dos lipideos. Lipideos de armazenamento.
Lipideos estruturais em membranas bioldgicas. Lipideos como sinais, co-fatores e pigmentos. Principais
métodos de extracdo de lipideos.

Programa pratico

Reac¢do de ninhidrina e reag¢bes especificas de aminodacidos — uso da ninhidrina para determinacao
gualitativa de aminodcidos; reacbes especificas para determinacdo qualitativa de prolina, arginina,
histidina, tirosina e triptofano; fundamentos e condicdes de reacdo — aplicacdo.

Determinagdao do pK de um corante — Determinac¢do espectrofotométrica do pK do Azul de Bromotinol
avaliando a diferenca de Absorvancia em 610nm para solu¢bes tampdo de pH variando dentre 4 e 10.
Aplicacdo da equacdo de Handerson-Haselblat

Cromatografia em papel de aminoacidos — fundamentos fisicos da cromatografia em papel; andlise das
fases envolvidas, escolha do solvente, solubilidade relativa dos componentes da amostra entre as duas
fases, determinacdo de Rf; mecanismos da cromatografia em papel: cromatografia mono e bidimensional:
adequacdo do uso, vantagens de cada tipo — fundamento quimico da revelacdo para aminoacidos com
ninhidrina.

Eletroforese em papel de aminoacidos — escolha do pH de tampdes, condicdes adquadas para o
fracionamento, ponto isoelétrico, polarizagdo de aminoacidos.

Varredura do espectro e curva padrao - escolha do comprimento de onda ideal para dosagem fotométrica,
consideracdes sobre espectrofotometria, lei de Lambert-Beer: deducdo matematica, relagdao absorbancia e
concentracdo; varredura de espectro com diferentes concentra¢des de dois corantes e com a mistura dos
dois, analise

Dosagem e curva padrdao de proteinas pelo método de biureto e de glicidios redutores pelo método do
acido 3,5-dinitrosalicilico — fundamentos quimicos da reacdo de proteinas com o reativo de biureto e da
reacdo de glicidios redutores com o acido 3,5-dinitrosalicilico; obtencdo da curva padrdo: condi¢des da
reacao; aplicagdo pratica da curva padrao.

Prédio do CCS - Bloco A -Sala A1-044 — Ilha do Fundé&o - CEP. 21.941-590- Rio de Janeiro - Brasil



INSTITUTO DE BIOLOGIA - UFRJ .
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS - ENSINO DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINAS

Propriedades gerais de proteinas e curva de solubilidade de proteinas em fung¢ao do pH — coagulacdo de
proteinas: papel do calor; precipitacdo de proteinas por metais pesados, reagentes alcaloidais e sais
(‘salting out”) — interpretagdes; determinagao da solubilidade de proteinas em diferentes pHs; tracado da
curva, determinacdo do ponto isoelétrico.

Cinética enzimatica: influéncia do tempo e da temperatura — mecanismo de acdo enzimatica: produtos da
reacdo; influéncia do tempo: curva de progresso; tragado e andlise da curva, conceito de velocidade inicial;
influéncia da temperatura: tracado e analise da curva.

Cinética enzimatica: influéncia da concentracao de enzima e do substrato — influéncia da concentracdo de
substrato: constante de Michaelis — determinacdo pratica, relacdo Km x afinidade enzima-substrato.

AVALIACAO: S3o feitas trés avaliagdes sobre o contetido da parte pratica da disciplina. A nota da tedrica
(a) é a média aritmética das 3 notas.

Na parte pratica, sdo feitos semanalmente mini-testes sobre o contelddo da pratica, dos quais sdo
eliminadas as 3 menores notas. Sdo feitas também 3 avalia¢cdes praticas. A nota da pratica (b) é obtida
fazendo-se a média ponderada entre a média dos mini-testes (peso 1) e a média das provas praticas (peso
3).

A nota final da disciplina é a média ponderada entre a nota da tedrica (a, com peso 2) e a nota da
pratica (b, com peso 1). E considerado aprovado o aluno que obtiver nota final maior ou igual a 7,0 (sete).

O aluno que obtiver nota final maior ou igual a 4 e menor do que 7 fard uma prova final apenas da
parte tedrica da disciplina. Estara aprovado o aluno cuja média aritmética entre a nota final e a prova final
for maior ou igual a 5,0
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